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“Historia del desarrollo de las redes existentes, énfasis

en las dificultades para su concepcion, diserno,
desarrollo y puesta en operacion. Estado actual del

proyecto de refuerzo.”




ANTECEDENTES

v El dia 15 de marzo del 2000 se procedio a la firma del “Acuerdo de colaboracién para la
ejecucion del estudio de Interconexion Eléctrica entre Ecuador y Pert” entre la Empresa
de Transmision Eléctrica Centro Norte S. A., ETECEN, de Pert, HYDRO QUEBEC
Internacional de Canada y la Compaiiia Nacional de Transmision Eléctrica,
“TRANSELECTRIC S.A.”, de Ecuador
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Figura 1. Ubicacion de la Interconexién Ecuador - Peru
230 kV.
Fuente: revista CIER N°74
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INFORMACION BASE:

Estudios Eléctricos - Caso Radial

PERU EXPORTA ccyanor

Demanda | Sin Comp. | Con Comp. EXPORTA
Maxima 95 110 110
Media 85 100 110
Minima 90 100 110

Fuente:

Documento: Estudios Eléctricos de la Interconexion Peru -
Ecuador - Colombia 230 kV

Elaborador por : COES - CENACE - ISA - TRANSELECTRIC

Diciembre 5 de 2001

Peru puede exportar hasta 95 MW.
Sin embargo, se requiere que la
C.T. Talara se encuentre operando

Ecuador puede importar y/o
exportar hasta 110 MW si se
instala una compensacion
capacitiva de 20 MVar en la S.E.
Milagro (a nivel de 13.8 kV)

En caso de que Perl exporte,
habria que instalar esquemas de
disparo automatico de carga para
que el sistema peruano conserve la
estabilidad (contingencias de la
central de Talara o de las lineas
Piura - Talara o Piura — Chiclayo)



Algunas conclusiones de los estudios

v No es factible la operacion sincronica de los sistemas Peru -
Ecuador debido a las oscilaciones de voltaje que se
generarian ante contingencias sencillas en alguno de los
dos paises.

v" Mediante operacion radial, el Per(l puede exportar hasta 95
MW en demanda maxima, 85 MW en demanda media y 90
MW en demanda minima. Se requiere la central Talara en
servicio.

v En operacion radial, Ecuador puede exportar 110 MW en
cualquier condicion de demanda.
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Figura 2. Unifilar de la Interconexion Ecuador - Peru
230 kV.
Fuente: revista CIER N°74



Desarrollo de la interconexioén

v" El gobierno del Per( en el proceso de concesién del sistema de transmision
Incluyd como responsabilidad del concesionario, la ejecucion del sistema de

transmision Zorritos — Frontera Peru — Ecuador, a 220 kV, un circuito, como parte
de la interconexion.

v" Red de Energia del Per(, REP, concesionario del sistema de transmision peruano
y TRANSELECTRIC S.A. el 19 de noviembre de 2002 suscribieron un convenio
para la ejecucion de la Interconexion Ecuador - Perd.
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SINCRONIZACION Y TRANSFERENCIA
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SINCRONIZACION RETORNO DE LA
CARGA DE MACHALA DESDE PERU
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INVERSION Millones de US$
Lineas 220 kV 33.7

Pascuales

ALTERNATIVA 125 MW - ENLACE ASINCRONO

(355 km Simple Circuito)

Modulos de Subestaciones (8) 4.5

Convertidor 125 MW 26.5

TOTAL 64.7
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ALTERNATIVA 250 MW - ENLACE ASINCRONO

Paute

soubo|1y

Quito

Machala

Pascuales

Tumbes

Carhuaquero

Cajamarca

Guadalup Chimbote

Chiclayo Trujillo

| H2)

INVERSION Millones de US$

Lineas 220 kV 70.7
(250 km - 2 Circuitos y 435 km - 1 Circuito)

Modulos Subestaciones (14) 10.5

Convertidor 250 MW 58.0

TOTAL 139.2
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Para obtener transferencias en la interconexion eléctrica 220 kV, sin dependencia del
despacho de la central térmica Malacas, era necesario que la interconexion 220 kvV HVDC
back-to-back ingrese posterior al proyecto LT 500 kV La Nina — Piura y la
compensacion reactiva automatica en Piura 500 kV, que seria implementado bajo los
alcances del Plan de Transmision. Se estimaba que este proyecto se encuentre en servicio
por el ano 2021.

Adicionalmente, a fin de aumentar la confiabilidad del sistema eléctrico dentro del area de
influencia del proyecto de interconexion 220 kV HVDC back-to-back, se requiere
Implementar un segundo circuito de la LT 220 kV Talara-Zorritos Frontera (el tramo Talara —
Zorritos ha sido propuesto en el PT mas no el tramo Zorritos -Frontera. Cabe sefalar que en el
lado de Ecuador el tramo Frontera — Machala cuenta con dos circuitos)

Dada la debilidad del sistema eléctrico peruano en 220 KV en la frontera, no se recomienda la
interconexion back-to back debido al bajo flujo de potencia desarrollado por la interconexion,
principalmente en sentido de Per( a Ecuador.

Se recomienda desarrollar la interconexion eléctrica 500 kv HVAC Peru-Ecuador, la cual
presentara una transferencia maxima bidireccional mayor a 400 MW.



SITUACION AGT'UAL DE ;
OPERACION: INTERCONEXION
ECUADOR - PERU 230 KV




OPERACION
INTERCONEXION
ECUADOR - PERU 230 KV

Debido a problemas de estabilidad, la Interconexion
Ecuador — Peru 230 kV, desde su ingreso en operacion el
20 de mayo del 2005, no ha podido operar de forma
sincronizada. Las trasferencias de energia se realizan de
forma radial, ya sea exportando a Peru con la carga de la

’
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de la S/E Machala.
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MILAGRO

~OPERACION LT T

138 kV

INTERCONEXION FRANCISCO
ECUADOR - PERU 230 KV

138 kV

230 kv

Con el ingreso del sistema de transmision a 230 kV Milagro

Machala y la generacion de la Central Minas San Francisco, ”Qr;w T

el intercambio por esta interconexion ha incrementado, sin e

embargo para soportar las maximas transferencias a través L'L

de la interconexion Ecuador — Peru se requiere el ingreso en T - .
operacion permanente de las unidades de las centrales - =
Termogas Machala 1y 11, central Minas San Francisco del T

sistema ecuatoriano y de las centrales Malacas TGN4 6
TG6, 6 la central RF Talara TG5, en el sistema peruano.

ronsiros 8 ANO 2021

230 kv
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IMPORTACION DE ENERGIA

Demanda Maxima Demanda Media Demanda Minima

[MWw] [(Mw] [MWw]
Compensacion de la L/T Milagro Machala 135 km transferida
hacia Peru
70 70 85

Compensacion de la L/T Milagro Machala 135 km + L/T Machala
- Minas San Francisco 60 km transferida hacia Peru

75 75 90
Compensacion de la L/T Milagro Machala 135 km transferida
hacia Peru
70 80 90

Compensacion de la L/T Milagro Machala 135 km + L/T Machala
- Minas San Francisco 60 km transferida hacia Peru

75 85 95

ANO 2021
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Maximas transferencias de carga de Ecuador (Emeloro 1) en Peru

Maximas transferencias de carga de Peru en Ecuador

EXPORTACION DE ENERGIA

Carga de Peru en Ecuador

Despacho Despacho Demanda Demanda Demanda
deTGMI| deTGM Il Maéaxima Media Minima
[(MW] [(MW] [(MW]
1 unidad 1 unidad  50* 50* 50*
1 unidad 1 unidad  50* 50%* 60*
1unidad 1 unidad 60* 60* 60*
1 unidad 1 unidad 0 60
80** 70** 60**

** Zorritos + Talara
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Se cuenta con cable con fibra 6ptica tipo OPGW
con 48 hilos entre las subestaciones Machala y
Zorritos.

Sobre este cable se tiene levantado un enlace
troncal con una capacidad de 2.5 Gbps, con
equipamiento SDH de TRANSELECTRIC en el
lado ecuatoriano y equipamiento de INTERNEXA-
PERU en el lado peruano.

Los servicios que se transportan sobre esta
iInterconexion son:

Teleproteccion Machala — Zorritos
Adquisicion de datos Machala — Zorritos

Comunicacibn de voz entre las dos
subestaciones.



GWh

TRANSACCIONES INTERNACIONALES
ECUADOR-PERU (GWHh)

111.89
6255
54 57
7 74
22 67
o 12.72 I
_ 584 501
) o ) 247 o . )

- N = 046
2005 2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Importacion W Exportacion

289 GWh 171 GWh
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16.76

2017

21.41

2018

60.67

37.84

2020



TRANSACCIONES INTERNACIONALES

EXPORTACIONES ECUADOR - PERU (GWh)

GWh

ene-21 feb-21 mar-21 abr-21 may-21 jun-21 jul-21 ago-21 sep-21 oct-21 nov-21 dic-21 ene-22 feb-22 mar-22 abr-22 may-22 jun-22 jul-22 ago-22 sep-22 oct-22 nov-22 dic-22
T EXPO ECU-PER 230kV [90%] 00 00 0.0 00 0.0 00 268 | 265 00 0.0 0.0 00 00 0.0 00 00 199 @ 195 @ 201 20 00 00 0.0 00
EXPO ECU-PER 230kV [Prom.] 0.0 00 0.0 00 0.0 31 268 @ 259 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 02 199 | 195 | 190 | 179 00 0.0 0.0 00

@ EXPO ECU-PER 230kV [10%)] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 104 268 @ 265 00 0.0 0.0 0.0 00 00 00 19 199 | 195 | 201 @188 | 00 0.0 0.0 0.0
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Mapa geografico Interconexion Ecuador — Peru 500 kV

CORPORACION ELECTRICA DEL ECUADOR



COMPROMISOS BINACIONALES

Primer Encuentro Minero — Energético de Integracion entre Pert y Ecuador, 24 de enero de 2012,
Piura —Peru.

Declaracion Presidencial, 29 de febrero de 2012 (Chiclayo-Peru).
Reunion de Ministro de Pert y Ecuador, 14 de noviembre de 2013 (Piura-Perq).

|1 Encuentro Minero Energético de Integracion Ecuador — Peru, 05 de noviembre de 2013 (Machala —
Ecuador)

Reunion de autoridades de Peru y Ecuador, 27 de mayo de 2014, (Lima-Peru).

V Encuentro Minero Energético de Interconexion Per — Ecuador, 29 de septiembre de 2016, (Zorritos
— Per()

Primera Reunion de Comités Técnicos del proyecto Interconexion en 500 kV Peru — Ecuador, 20 de
diciembre de 2018.



Caracteristica Particular de la Interconexion
Ecuador - Peru

Despacho de Energia de las Centrales Hidroeléctricas de Ecuador y Peru
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Resultados de simulacién de la operacién de ambos sistemas de manera aislada

Se observa una alta complementariedad hidroldgica estacional entre ambas cuencas



Actualizacion del Estudio de Interconexion
en 500 kV (Analisis eléectricos)

|
-

ccccc

Fuente: COES

Transferencia Ecuador — Peru

(limite estabilidad transitoria)

La maxima transferencia de Ecuador a Peru
se limita a 600 MW, por estabilidad de voltaje y
la capacidad del transformador de 500/230 kV

de la S/E Pasaje

Transferencia Peru — Ecuador
(limite estabilidad transitoria)

La maxima transferencia de Peru a
Ecuador se limita al rango de 500 a 650 MW,
dado que los efectos de las salidas en lineas
de 500 kV en el area Norte del SEIN.

Entidades responsables del estudio:
* COES (Peru)
*+ CENACE y TRANSELECTRIC (Ecuador)



Actualizacion del Estudio de Interconexidén en
500 kV (Analisis eléctricos)

Ano 2022 Maxima
Periodo Transferencia

Ecuador - Peru

Avenida 600 MW
Estiaje 600 MW
Ano 2022 Demanda Maxima
Periodo Transferencia Peru-
Ecuador
Maxima 520 MW
Sk Media 540 MW
Minima 620 MW
Maxima 500 MW
sl Media 590 MW
Minima 650 MW

Entidades responsables del estudio:
‘ | - * COES (Peru)
Fuente: COES + CENACE y TRANSELECTRIC (Ecuador)




SISTEMA 500KV
FUTURA

INTERCONEXION
ECUADOR - PERU

ECUADOR

— Linea de 500 kV
Linea de 230 kV (Obras
Asociadas).
LT CHORRILLOS-SE PASAJE e Lf"""d ”;’3 o
Inea ade

500 kV estructuras doble )

. . e .. e Linea de 138 kV
circuito, montaje inicial de Linea de 138 (69) KV
uno, 4x750 ACAR 207 km - Gen. Hi

en. Hidro.
aprox. Gen. Térmica
[ ]
A

S/E PASAIJE
500/230 kV, 3x200 MVA

, La interconexidn en el lado
S S—" Y - 3 ecuatoriano estaria operativa a

LT SE PASAJE a la frontera, . ~ ..
estructuras doble circuito, finales del afo 2024 y caso similar en

montaje inicial de uno, el caso peruano.
4x800 ACAR 71 km aprox.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

AVANCE:

« 6 talleres virtuales de consulta publica para difusion del EIA de L/T asi como
analisis ambiental y social para ampliacion S/E Chorrillos

 Reuniones con las autoridades asignadas por parte del Ministerio del
Ambiente y Agua. S

« Planificacion de mesas de trabajo para obtencion de Licencia Ambiental '
hasta septiembre de 2021.

ESTUDIOS Y DISENOS

AVANCE (21.3%):

« Estudios eléctricos: 60%. e i
« Estudios y disenos de lineas de transmision: 17%.

« Estudios y disenos subestaciones: 17%.

« Entrega de todos los disenos: Diciembre 2021

CORPORACION ELECTRICA DEL ECUADOR



MATRIZ DE PRODUCTOS

FINANCIAMIENTO

Costo
BID BE| Contraparte _
$125,000,000 S 125,000,000 S13,620,000 $263,620,000
1 [Componente I. Infraestructura eléctrica regional $113,220,000 $125,000,000 $13,620,000 $251,840,000
Ampliacion Subestacion Chorrill tio de 500kV truid
11 mpliacion Subestacion Chorrillos, patio de construiday $6.293,373 $6,948,169 $1,387,719 $14,629,261
entregada
Li de T ision Chorrillos — Pasaje a 500kV truid
1. |Neade Transmision Lhorriios = Fasaje 8 SO $52,718,140 $58,203,211 36,542,664 $117,464,015
entregada
1.3 |Subestacién Pasaje, 500kV/230kV $34,785,743 $38,405,032 $2,315,821 $75,506,596
Li de T ision Pasaje — Front 500kV, truid
1.4 |-Ne@de Iransmision rasaje—rrontera a constiuicay $19,422,744 $21,443,589 $3,373,796 $44,240,129
entregada
5 Corrlwponer\te Il. Fortalecimiento institucional y gestién 46,780,000 $0 $0 $6,780,000
socioambiental del programa
2.1 [Subcomponente 2.1. Fortalecimiento institucional $780,000 SO SO $780,000
511 Programa dfe es.tudios' para la integracién de Ecuador en el $530,000 <0 <0 $530,000
mercado eléctrico regional.
2.1.2 |Programa de innovacion en la supervisién de obras $150,000 S0 S0 $150,000
2.1.3 |Plan de Accién de Género en Transmisidn implementado $100,000 S0 S0 $100,000
2.9 Subcomponente 2.2. Gestidn socioambiental del 46,000,000 $0 $0 $6.000,000
programa
591 PIanfes d.e, Gestion AAmbientaI y Social y Plan de Reasentamiento y $6,000,000 <0 <0 $6,000,000
Restitucion de Activos
3 |Administracién u otros gastos contingentes $5,000,000 SO SO $5,000,000
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