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Contribuciones al crecimiento del PIB

mundial y participacion en 2006 (en PPA)

. ~ Part. en
Pais/ Afio 2005 2006 2006

Estados Unidos 13% 12% 20%
Unién Europea 8% 12% 21%
Japon 2% 3% 6%
China 31% 30% 15%
Resto de Asia 18% 17% 12%
Ameérica Latina y el Caribe 7% 8% 8%
Resto 20% 18% 19%

Total 100% 100% 100%

Fuente: CEPAL
(*) Calculado en término de Paridad del Poder Adquisitivo PPA

Los paises de América Latina por su parte, contribuyeron en un 8% al crecimiento
del PIB mundial, y su peso econémico relativo en el mundo es también del 8%.
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Tasa de variacion del PIB — Ameérica

Latinay el Caribe y Total Internacional
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Fuente: Elaboracién propia sobre la base de CEPAL (datos América Latina), IMF (datos Mundo)

Desde 1997 a la fecha las economias de los paises de la region muestran alta correlacion
con el desempefio de la economia internacional, aunque sus ciclos parecen ser mas abruptos

y la recuperacion mas lenta.
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Evolucidon de los precios de los

energéticos (USD/millon de Kcal)
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La evolucion de los precios de los productos energéticos (carbon, gas, petroleo) durante los
ultimos afios ha tenido una alta correlacion, pero especialmente en los dos ultimos afios

aparecen algunas diferencias entre la evolucion relativa del gas, el petroleo y el carbon ..
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Relacion Reservas / Produccion de

Petroleo por Region — Ao 2006
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Relacion Reservas / Produccion de gas

natural por region — Aiio 2006
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy June 2007

Latinoamérica ha incrementado el consumo de gas en los ultimos cincos afos cerca del
30%, destacandose especialmente Brasil. La relacion reservas / produccion en América del
Sur y Central es cercana a 47,6 aios que indica que el recurso en la regién no es escaso.
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Reservas / Produccion de Carbon

por Region — Afio 2006
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La region de Latinoameérica ha mantenido practicamente su consumo
en los ultimos cinco anos, especialmente por no haber sido la fuente
energética elegida para el incremento de la produccion de
electricidad




America Latina - Oferta de energias

ano 2005
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FUENTE: CEPAL, con datos de IEA, Renewables in Global Energy Supply. January 2007 y OLADE Sistema de Informacién Econémico Energético. Mayo 2007
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America Latina - Oferta de energias

esperada
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Las reservas de gas

natural- 2006
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La evolucion del uso del GN cicr

€ El gas natural ha incrementado de forma importante su
participacion en la matriz energética de Sudameérica, pasando de
un 14% en 1994 a 19% en 2005. El crecimiento no ha sido
homogéneo en los distintos paises, siendo Brasil y Chile los
paises con mayor crecimiento en los ultimos 10 afos. Aun con
esta evolucion, el consumo per capita de la region es bajo,
siendo cerca del 12% del de Estados Unidos y 20 % del de
Europa.

€ Las reservas de gas natural mas importantes de Latinoamérica
se encuentran en Venezuela, Bolivia, y en la cercana Trinidad
Tobago.

€ En Sudamérica y América Central, los intercambios de gas
natural por medio de gasoductos se limitan a las exportaciones
qgue realiza Bolivia, a Brasil y Argentina, y las de Argentina a
Brasil, Chile y Uruguay.




Precio medio de importacion de Brasil y

de Argentina (USD /mill m3)
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Gasoductos

Pais Longitud Porcentaje
(km)
Argentina 22.385 39,2%
México 11.696 20,5%
Colombia 5.312 9,3%
Bolivia 5.214 9,1%
Chile 4.468 7,8%
Brasil 4.337 7,6%
Venezuela 3.297 5,8%
Otros 438 0,8%
Total 57.147 100,0%

Fuente: ARPEL & OLADE, afio 2005
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Precio del gas natural al consumidor

final (2005)

Categoria Residencial — con impuestos

Argenuna
Brasil
Uruguay
Chile

Mexico

Pais

Bolivia

Estados Unidos
Alemania
Espafia
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Australia
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

usb/m?®

2,7 5,4 8,1 10,8 13,5 16,2 18,9 21,6 24,3 27 29,7 32,4 35,1 37,8 40,5 43,2

USD/MBTU

Fuente: Metrogas — Comparacion internacional de tarifas de gas natural para clientes a Septiembre 2005
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Precio del gas natural al consumidor

final (2005)

Industrial — Grandes Usuarios (sin impuestos)

Argentina
Brasil
Mexico
Uruguay

Bolivia

Pais

Estados Unido
Alemania
Francia

Espafia

Australia
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

3
usD/m

2,7 5,4 8,1 10,8 135 16,2
USD/MBTU

Fuente: Metrogas — Comparacion internacional de tarifas de gas natural para clientes a Septiembre 2005
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Demanda maxima (MW)

|
TOTAL | 163.049
America Central+México
| 43.945 02001
m 2005
] @ 2006
MERCOSUR+Chile 7 87 494
CAN+Venezuela ;I 31.610

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000
MW

Fuentes: CIER y CEPAL, Subsecretaria de Energia de México, SIGET, SDEC-SIC, OSINERG, CAMMESA, OPSIS, ONS, DNCU
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Energia demandada (incluye

pérdidas)
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Fuentes: CIER y CEPAL, Subsecretaria de Energia de México, SIGET, CDEC-SIC, OSINERG, CAMMESA, OPSIS, ONS, DNCU
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Demanda 2006: Las caracteristicas

regionales

PIB (*)
Pais Area Poblacion  PIB(*) per capita Demanda
(km?’ (10/3)  (10"6USD)  (USD) (GWh)
CAN + Venezuela 4718.320  123.130  462.952  3.759,90 204.598
América Central + México 2.331.304 142229  925.460  6.506,80 259.330
MERCOSUR+ Chile 12.618.775  254.868 1.456.227 5.713,70 583.600
TOTAL 19.668.399  520.227 2.844.639 5.468,10 1.047.528

(*) Producto Interno Bruto a precios corrientes de mercado
Elaborado con base en datos CEPAL para 2006

Fuentes: CIER, CEPAL
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Capacidad instalada en AL

' | |
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Capacidad instalada por tipo (Afio 2005) (MW)

Unidad: MW

Argentina Brasil Chile Colombia México Venezuela Resto Total
Hidraulica 9.906 71.060 4.726 8.943 10.536 14.413 18.826 138.410
Nuclear 1.018 2.007 - - 1.365 4.390
Térmica Convencional y Otros 17.368 19.798 7.637 4.405 34.629 8.497 11.530 103.864
Total 28.292 92.865 12.363 13.348 46.530 22.910 30.356  246.664




Transmision: Longitud equivalente por

unidad de demanda de energia anual
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Energia consumida por habitante

CAN + Venezuela
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Energia consumida por habitante

MERCOSUR + Chile
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Energia consumida por habitante

Ameérica Central + México
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Viviendas electrificadas (%)
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Viviendas electrificadas (%)

MERCOSUR + Chile
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Viviendas electrificadas (%)
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Facturacion por sectores de consumo

Ano 2005
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Fuentes: CIER y CEPAL, Subsecretaria de Energia de México, SIGET, INE de Chile, OSINERG
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Tiempo total de interrupcion por

cliente (Tc) total de incidencias
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Comparacion de indicadores de

calidad CIER con los de Espana

a) Frecuencia media de interrupcidon del sistemay NIEPI
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Fuente: CIER- Proyecto CIER 06: Calidad de los servicios de la distribucion
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Comparacion de indicadores de

calidad CIER con los de Espana

b) Tiempo total de interrupcién (Ts) y TIEPI
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Fuente: CIER- Proyecto CIER 06: Calidad de los servicios de la distribucion
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Marco regulatorio sectorial

¢ Excepto en Paraguay, Meéxico, Honduras y Costa

Rica, en todos los otros paises de Sudamérica y
América Central se han emprendido importantes
reformas que han afectado la estructura institucional
y regulatoria del sector eléctrico en la década del 90 y
en la actual.

Estos cambios han sido muy disimiles, en algunos
casos incluso entre los sectores gas y electricidad de
un mismo pais, se han desarrollado en tiempos
diferentes y han incorporado estructuras de distintas
caracteristicas.

No obstante, puede argumentarse que si bien cada
caso es distinto, el modelo y los principios que
motivaron los cambios en la mayoria de los paises
fueron los mismos, con excepcion de Venezuela.




Marco regulatorio sectorial cisr

€ Algunos paises de la region (Chile, Colombia, Peru)
han continuado su avance en el marco del mismo
modelo de mercado y las modificaciones regulatorias
recientes apuntan a ajustar o mejorar algunos
aspectos especificos del mismo. En particular se ha
acentuado la tendencia a la planificacion centralizada
de la transmision.

€ No obstante, en los dultimos tiempos se esta
reanalizando Ila permanencia de l|os modelos
aplicados en varios paises, entre ellos Bolivia vy
Ecuador.




Mercados Mayoristas (1)

Comprador unico o

Caracterizacion X
empresas integradas

‘ Mercado Mayorista

Sin Mercado competitivo Costa Rica
Honduras
Paraguay
Venezuela
México

Mercado de Ofertas Spot a Precios Libres Colombia
El Salvador (en tanto no
se implemente la nueva

Ley)

Mercado de Ofertas Spot a Precios Argentina
Regulados (costos variables de Bolivia
produccion) Brasil
Chile
Ecuador
El Salvador
Guatemala
Nicaragua
Peru
Uruguay (en curso de
implementacion)
Panama




Mercados Mayoristas (2)

Mercado Mayorista

Comprador Gnico o
empresas integradas

Caracterizacion ‘

Pago de Capacidad Argentina
Bolivia
Colombia (en realidad hay un
cargo por Energia Firme)
Chile
Ecuador
El Salvador (una vez que se
implemente la nueva Ley)
Guatemala
Nicaragua
Peru
Panama

Licitaciones reguladas para el Brasil

ingreso de nueva generacion Colombia (subastas para Energia
Firme)
Chile
El Salvador (con la nueva Ley)
Guatemala
Peru (con la nueva Ley y
reglamento de suministro de
electricidad aprobado mediante
Decreto Supremo N° 052-2007-
EM)




Regulacion de la transmision

€ Se eligidb como temas claves:

e La planificacion: hoy en dia todos los paises
planifican la transmision

e Las licitaciones de transmisidon: Colombia,
Argentina, Chile, Brasil, Bolivia, Pert, Guatemala

tienen licitaciones para la expansion de la
transmision

e Cargos por uso: los hay por distancia vy
estampillado




¥ Se detallo para cada pais
e Tipo de regulacion
e Obligacion de suministro
e Existencia de la figura de comercializador
e Obligacion de contratar en el mercado mayorista
e Tipo de estructura tarifaria
e Existencia de subsidios cruzados
e Peaje a usuarios no regulados
e Tipo de control
e Esquema de penalizaciones
e Periodo tarifario




Precio de la energia eléctrica al usuario

final (USD/MWh)

Cliente Residencial:
Potencia= 3 kW Consumo= 200 kWh/mes

M Tarifa sin impuestos M Impuestos




Precio de la energia eléctrica al usuario

final (USD/MWh)

Cliente Comercial:
Potencia= 10 kW Consumo= 1.000 kWh/mes




Precio de la energia eléctrica al usuario

final (USD/MWh)

Cliente Industrial:
Potencia= 300 kW Consumo= 50.000 kWh/mes




Integracion energética regional

MERCADOS
ENERGETICOS
CONSULTORES




El desarrollo de las interconexiones cier

¢ El comienzo de ésta decada produjo importantes cambios sectoriales:
muchos paises cambiaron su orientacion politica, y a partir de ello
también el paradigma de mercado abierto y competitivo basado en la
eficiencia econdmica, haciendo que este modelo se preserve en solo en
algunos paises.

¢ Como contrapartida a los cambios mencionados, la seguridad de
abastecimiento y la reduccion de la dependencia energética es hoy el
centro de las preocupaciones de los gobiernos en todo el mundo.
Adicionalmente, hay una marcada tendencia a la proteccion de los
recursos energéticos no renovables por parte de los paises que los
disponen, ya gque hoy son percibidos como escasos Yy caros, lo que
disminuye la disposicion a “compartirlos” con otros paises.
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El desarrollo de las interconexiones

¢ La integracion energética ha reflejado las crisis que
atraviesan los paises, tanto desde el punto de vista
politico como econdmico, motivando algunas veces la
suspension/limitacion de la operatoria normal de
importacion/exportacion o el cambio de las reglas que
permitian el intercambio mientras las condiciones de
crisis persisten. Esta situacion, con independencia de la
razon que le asiste a cada pais, pone en peligro los
avances historicos en materia de integracion energeética.
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Interconexiones CAN

1.  Interconexion Cucuta-San Antonio del Tachira en 1964
(13.8 y 34.5kV)

Interconexion Zulia - La Fria en 1969 (115kV)
Interconexion Arauca-Guasdualito en 1975 (13.8kV)
Interconexion Santa Mateo-El Corozo (230kV)
Interconexion Cuestecitas-Cuatricentenario en 1992
(230kV)

Interconexién Ipiales-Tulcan en 1998 (138kV)
Interconexién Santa Elena- Boa Vista en operacion
desde 2001 (230kV)

Interconexion Eléctrica Pasto — Quito en 2003 (230kV).

Interconexién Eléctrica Ecuador — Peru (2005)




Interconexiones eléctricas en el

Mercosur

Hidroeléctrica Salto Grande 1,890 MW (1979)

Hidroeléctrica Itaipa 14,000 MW (1984)

Hidroeléctrica Yacyreta 3,000 MW (1994)

Interconexion Clorinda — Guarambaré 220kV (1994)
Interconexion Paso de los Libres 132kV — Uruguaiana 230 kV —
50 MW (1995)

Interconexion Rivera 150 kV — Livramento 230 kV — 70 MW
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7 Interconexion El Dorado - Mariscal Lopez 132kV

8. Interconexion Posadas — Encarnacion 66kV

9 Interconexién Concepcion del Uruguay — Paysandu 150kV
10. Interconexién Acaray 132kV - Foz de Iguazu 230 kV — 50 MW
11. Interconexion Pedro Caballero - Ponta Pora 69kV

12.  Interconexién Vallemi - Puerto Murtinho 23kV

13.  Interconexion Chuy — Chui 15/13.8kV

14. Interconexion Rincon de Santa Maria — Ita 500 kV (2000 MW)
15. Interconexién Paso de Sico — Atacama 345kV (1999)
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Interconexiones Eléctricas — MER

Guatemala 281 km
El Salvador 286 km
Honduras 270 km
Nicaragua 310 km
Costa Rica 493 km
Panama 150 km
Total 1790 km

230 kV
300 MW de capacidad
28 bahias en 15 subestaciones

== Ruta de Lineaa 230 KV
®  Subestacion de interconexion
©  Subestacidn nacional

“eladero




Intercambios de Energia — MER

MER - Energia Comercializada
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Intercambios de Energia — MER
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Desde el 2004 los precios del petroleo han mostrado
una tendencia creciente, llegando a mas que duplicar
aquellos vigentes en el periodo 2000 -2003.

El correspondiente incremento resultante en los
precios de la energia en los mercados nacionales
produjo efectos adversos sobre el funcionamiento del
MER.

Los dos mercados historicamente compradores
(Honduras y El Salvador) redujeron al minimo sus
Importaciones, lo gue significo una drastica reduccion
de las transacciones existentes en el MER.




e

(.

'ilEl"

Intercambios de Energia — MER

€ Honduras instalé nueva generacion (410 MW)

& Por otra parte se produjeron modificaciones en los
marcos regulatorios cuyo resultado fue un “cierre” de
los mercados, llevando a valores muy reducidos los
Intercambios en el MER.

e El Salvador introdujo modificaciones regulatorias
con efecto en las importaciones (Acuerdo 78-E-
2005).

e Guatemala también realiz0 modificaciones
regulatorias para el reparto de los costos de
transicion. (Acuerdo 657- 2005).




Intercambios de Energia — MER

¢ A esto se han sumado fallas técnicas en Nicaragua
(Brasiles) que provocaron reduccion en la capacidad
de transporte de flujo norte-sur y restricciones de
transporte en Costa Rica que limitan energia
proveniente del sur.

€® En el afio 2006 los unicos intercambios significativos
han sido entre Panama (exportaciones) y Costa Rica
(importaciones)
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